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太陽為人類生存提供必需的光與熱，且可作計

時之用，但也發射「太陽風」(Solar Wind)，能危害
人類的生存。所幸地球有一個磁場作為屏障。

太陽風是從太陽快速流出的高能帶電粒子(主要
是電子與質子)，流速與流量都隨太陽表面活動的變
化而異。其流速在地球附近約為每秒200-900公里，
具有極大的破壞性。但地球的磁場像一個看不見的

巨大盾牌，把這些粒子擋住，使之繞過地球，不讓

地上生物受到災害。粒子中的一小部份則被引至地

球磁場的兩極附近，與大氣中電離層的離子互動，

產生極光。

地球的磁場像一根巨大磁鐵棒所產生的一樣，

有南北兩極，強度僅約0.25-0.65高斯。(而一塊冰箱
上的磁鐵則可高達100高斯)此一想像中的磁棒並不
與地球的自轉軸方向一致，相差約有11.3o。其南極

位於地球的北極附近(相距約1,000公里)，且隨時間
緩慢的移動，目前位於加拿大境內，而其北極則位

於地球南極附近。因眾磁體正負極相吸，所以人所

使用之磁針的北極皆指向北，中國古時發明的指南

針可作導航之用，即基於此理。有些動物的導航本

能，如鮭魚在長途外出後得以返回產地，也可能與

地球磁場有關。

地球磁場在高空的分佈，不像普通磁棒的磁場

那樣對稱。因受太陽風的影響，白晝區(向日面)受
到擠壓，使其邊界位於約距地心7萬公里(即地球半

徑15倍)之處，而黑夜區(背日面)其邊界則被推往地
球半徑200倍以外，因此地球磁圈的形狀與彗星相
似。

地球若無磁場，則太陽風可以掃除大氣中可減

弱紫外線的臭氣，甚至整個大氣層。據稱火星原先

也有與地球相似的大氣層，後來因被太陽風吹走，

致使其大氣密度只剩地球大氣密度的1%。
地球的磁場不僅可擋住來自太陽的風，也可擋

住大部分來自四方的「宇宙射線」(Cosmic Rays)。
這些射線乃是更高能量的帶電粒子(主要是質子與
Alpha粒子)，它們以近乎光速的速度射向地球。
據古地磁學(Paleogeomagnetic Studies)所示，在

漫長歷史中，地球的磁場曾多次發生南北反轉的現

象，最近一次的改向，據估是在78萬年前。
地球為何有磁場，且會反轉？目前尚不清楚。

可能由於地球內部一些被熱能驅動的液態金屬流動

所產生的電流，與一般發電機原理相似；另一個可

能性是，地球內部各層(固態的內地核、液態的外地
核、地幔與地殼)因所帶電荷與轉速的不同而引起。
但這機制目前尚無人深入研究。

地球的設計奇妙，有空氣供人呼吸，阻礙隕石

與紫外線的傷害(註)，又有磁場可防太陽風與宇宙
射線的災禍。在這人所看不見的雙重保護中，人類

與其他生物得以在地上安然生存。難怪詩人與智者

受感而讚歎說：

太陽風與地球磁場
金繼宇
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「我觀看祢指頭所造的天，並祢所陳設的月亮

星宿，便說：『人算甚麼，祢竟顧念他！世人算甚

麼，祢竟眷顧他！』」(詩篇八3-4)
「因為我遭遇患難，祂必暗暗地保守我。」(詩

篇二十七5)
「因為世界的盾牌是屬神的；祂為至高！」(詩

篇四十七9)
「那時我(智慧)在祂那裏為工師，日日為祂所

喜愛，常常在祂面前踴躍，踴躍在祂為人預備可住

之地，也喜悅住在世人之間。」(箴言八30-31)

註：

請參以下兩篇文章：

1.〈地震與聖經〉一文，刊於《大使命雙月刊》2011年8
月號，第九十二期，頁31-32

2.〈耶穌再來時的地球物理現象〉刊於《大使命雙月刊》
2011年12月號，第九十五期，頁36-38.

（作者為康奈爾大學應用物理學博士，加州理工學

院地震學博士後研究，曾在UCLA, USGS, NOAA, 
東京大學等機構從事有關地震等地球物理研究數

十年，退休後，積極參與教會與機構事奉。）
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